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1

Introducere

Modelul de echilibru general a fost construit pentru investigarea contributiei fondurilor ES1 2014-2020
la obiectivele globale privind reducerea disparitatilor economice si sociale, competitivitatea, obiectivele
Strategiei Europa 2020 Tn cadrul proiectului Implementarea Planului de Evaluare a Acordului de
Parteneriat — faza 2 Lot 1: Evaluarea contributiei la coeziunea economica, sociala si teritoriala — Tema
A, contractul de prestari servicii nr. 83996/26.08.2021, incheiat intre Ministerul Investitiilor si
Proiectelor Europene si Asocierea formata din S.C. ERNST&YOUNG SRL si Institutul National de
Cercetare Stiintifica in Domeniul Muncii si Protectiei Sociale.

Modelul construit este de tipul CGE — Computable General Model (model de echilibru general
calculabil), modele utilizate pe scara larga pentru a analiza efectele economice ale politicilor sau
socurilor. Un model de echilibru general calculabil este un model numeric la scard mare care simuleaza
interactiunile de baza din economie. Acesta utilizeaza date despre structura economiei impreuna cu un
set de ecuatii bazate pe teoria economica a echilibrului general care cuantificd modul in care economia
evolueaza in timp ca raspuns la o schimbare de politicd sau un soc in economie. Aceste ecuatii
considera ca oferta si cererea de bunuri, servicii si factori de productie din economie sunt echilibrate si
determina raspunsul comportamental al agentilor (firme, gospodarii, guvern) la anumiti stimuli sau
schimbari. Modelele CGE surprind atat oferta economica, cét si cererea si, prin urmare, permit o
ajustare atat a cantitatilor, cat si a preturilor, in urma unui soc sau schimbare de politica. Modelele CGE
au avantajul de a putea surprinde interdependentele dintre sectoarele publice si private din economie,
permitand analiza modului in care o schimbare de politicd adresatd unei anumite parti din economie va
afecta toate celelalte componente ale economiei. Prin urmare, acest tip de model este un instrument
util pentru analiza impactului fondurilor ESI asupra indicatorilor Strategiei Europa 2020 si deoarece
politicile pot avea adesea efecte indirecte care sunt greu de cuantificat.

Principiul de functionare al modelului de echilibru general calculabil construit este descris n
continuare si sintetizat in diagrama de mai jos:

e Impactul economic al fondurilor ESI este estimat prin compararea economiei inainte si
dupa infuzia de fonduri;

e Modelul de referinta (fara FESI) este generat prin adaptarea ecuatiilor modelului si a
parametrilor comportamentali la datele din anul de referinta. A fost ales ca an de
referinta anul 2013, premergator perioadei de programare 2014-2020. Modelul este
calibrat pentru anul 2013;

e Modelul de referintd presupune ca economia incepe de la o pozitie stabila sau de
echilibru. Odata cu infuzia de Fonduri FESI, economia converge catre un nou echilibru,
guvernat de relatile economice, asa cum va fi specificat in sistemul de ecuatii al
modelului;

e Modelul obtine o solutie prin gasirea unui nou set de preturi, respectiv alocare de bunuri
si factori, astfel incat economia sa fie din nou in echilibru.

Figura 1. Principiul de functionare al modelului CGE propus
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Pentru evaluarea impactului, fondurile ESI au fost grupate dupa tipul cheltuielilor exprimat prin
campurile de interventie. In acest scop, a fost utilizatéd gruparea acestora in functie de campurile/
domeniile de interventie (in acord cu Regulamentul de punere n aplicare (UE) nr. 215/2014 al Comisiei
de stabilire a normelor de aplicare a Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al Parlamentului European si
al Consiliului din 7 martie 2014). Campurile de interventie au fost mai apoi agregate in functie de tipul
de impact pe care pot sa il produca, respectiv sectorul de activitate economica pe care il pot influenta
(Ferrara s.a., 2010). Fondurile ESI au fost introduse ih model prin cresterea cererii si prin intermediul
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ofertei. De partea cererii, implementarea proiectelor presupune in primul rand cresterea cheltuielilor
guvernamentale pentru bunuri si servicii (cheltuieli pentru educatie, sanatate, CDI, Tmbunétatirea
institutiilor pietei muncii, etc.) ceea ce conduce la cresterea cererii pentru factori de productie, dar si
cresterea investitiilor in capitalul fizic si infrastructura ceea ce conduce la cresterea cererii de investitii.
In ceea ce priveste efectele din prisma ofertei, acestea se refera la modificarea volumului factorilor de
productie, respectiv cresterea transferurilor acordate sectoarelor productive, dar si modificarile
tehnologice.

Descrierea modelului de echilibru general

Generalitati si ipoteze

Modelul de echilibru general calculabil construit pe baza caruia a fost evaluata contributia FESI Ila
progresul cresterii economice si indicatorilor Strategiei Europa 2020 este unul simplificat (Dervis, de
Melo si Robinson, 1982 si 1989; Devarajan s.a., 1997) si a fost calibrat pe baza matricei de contabilitate
sociala (SAM) construitda de Echipa de evaluare pe baza datelor din anul 2013, anul de referinta
premergator perioadei de implementare a FESI. Modul in care a fost construita matricea conditioneaza
si relatiile dintre agenti/institutii si comportamentul acestora.

Setul de date care formeaza fundamentul modelului CGE este Matricea de Contabilitate Sociala (Social
Accounting Matrix - SAM). Aceasta incorporeaza fluxurile tuturor tranzactiilor economice care au loc in
economie Tntr-un singur an. Matricea de contabilitate sociala foloseste principiul contabilitatii in partida
dubla, in care cheltuielile unui agent sunt veniturile unui alt agent. Fiecare celula indica cheltuielile
agentului de pe coloana ca venit pentru agentul de pe rand. Matricea este patratica si echilibrata, ceea
ce Tnseamna ca totalurile de coloane si totalurile de randuri trebuie sa fie egale. De exemplu, venitul
gospodariei este egal cu cheltuielile gospodariei plus economiile. Datele care populeaza matricea de
contabilitate socialad sunt formate dintr-un anumit numar de sub-matrice, in functie de dezagregarea
fiecérei celule. Constructia matricei de contabilitate socialad s-a bazat pe o varietate de surse de date,
fiecare avand naturd si scopuri diferite si fiecare contribuind la reconstruirea structurii de baza a
economiei. Aceasta include toate datele de importantd macroeconomica, dezagregarea pentru anumite
tipuri de gospodarii si factori de productie fiind realizata pe baza microdatelor din anchete reprezentative
la nivel national. Sursa datelor este Institutul National de Statistica. Un astfel de sistem a necesitat un
efort de colectare si prelucrare a datelor foarte intens, insé acest lucru asigura faptul cd modelul reflecta
indeaproape structura reala a economiei.

Tabel 1. Datele utilizate pentru modelul de echilibru general

Componenta modelului Date utilizate
Conturi nationale
Tabele de resurse si utilizari
Date privind emisiile GES si non-GES
Date privind cheltuielile pentru reducerea poluarii
Conturi nationale
Gospodariile Tabele de resurse si utilizari
Ancheta bugetelor de familie
Conturi nationale
Tabele de resurse si utilizari
Forta de munca Ancheta bugetelor de familie
Ancheta fortei de munca in gospodarii
Ancheta structurii castigurilor salariale
Conturi nationale
Tabele de resurse si utilizari
Tabelul de resurse si utilizari
Economiile si investitiile Conturi nationale
Tabele de resurse si utilizari
Conturi nationale
Tabele de resurse si utilizari

Bunurile si serviciile/ Activitatile economice

Firmele

Guvernul

Structura cadru a modelului impreuna cu componentele acestuia sunt: bunurile si serviciile, activitatile
economice, factorii de productie, gospodariile, firmele, guvernul si sectorul extern (restul lumii).



Tabel 2. Structura cadru a modelului, Matricea de contabilitate sociala

Categoria

Bunuri  si
servicii

Activitati

Factori

Gospodarii

Firme

Guvern

Investitii-

Economii

Mediu

Restul lumii

TOTAL

Bunuri si
servicii
Marjele
comerciale si

de transport

Productia

Taxe
produs
subventii)

Poluare

Importul
bunuri
Servicii

Oferta
bunuri
Servicii

pe
(_

de
Si

de
si

Activititi

Matricea
resurse-
utilizari
(consumul
intermediar)

Remunerarea
factorilor

Taxe pe
productie (-
subventii)

Cheltuieli
pentru
reducerea
poluarii

Costul de
productie

Factori

Distribuirea
remunerarii
factorilor
Distribuirea
remunerarii
factorilor

Taxe pe

factori

Depreciere

Distribuirea
remunerarii
factorilor

Cheltuieli cu
factorii

Gospodarii

Cheltuiala
pentru
consumul
final al
gospodariilor

Transferuri
ntre
gospodarii

Impozitarea
directa a
veniturilor si
alte taxe

Economii ale
gospodariilor

Transferuri
in strainatate

Cheltuiala
gospodariilor

Firme

Distribuirea
veniturilor de
la firme

Taxarea
veniturilor
obtinute i
distribuite

Economii ale
firmelor

Transferuri
in strainatate

Cheltuiala
firmelor

Guvern

Cheltuiala
pentru
consumul
final al
administratiei
publice

Transferuri
sociale

Transferuri
catre firme

Deficit
bugetar

Transferuri

Cheltuiala
guvernului

Investitii-
Economii

Formarea

bruta de

capital fix

Variatia
stocurilor

Cheltuiala
pentru
investitii

Mediu

Poluarea

“nespalata

Restul lumii

Exportul de
bunuri Si
servicii

Remunerarea
factorilor

Remitente

Transferuri
catre firme

Transferuri

Balanta
contului
curent

Exportul de
bunuri Si
servicii Si
transferuri

TOTAL

Cererea de
bunuri Si
servicii

Productia

Venituri
pentru factori

Veniturile
gospodariilor

Veniturile
firmelor

Veniturile
guvernului

Economii

Importul de
bunuri Si
servicii Si
transferuri



Structura modelului propus este in concordanta cu teoria neoclasica. Economia este deschisd, populata cu
agenti neutri la risc, care si consuma tot venitul disponibil, maximizadndu-si functia de productie sau utilitate,
cu restrictiile impuse de limitarea resurselor disponibile. Modelul este static, dezagregat, multi-input si
output si multi-sectorial. Economia are 19 activitati economice sau sectoare si consideram ca fiecare
activitate economica produce un singur bun generic. Forta de munca este dezagregata dupa niveluri de
educatie (scazut, mediu si superior), remuneratia salariatilor este detaliata dupa sector si niveluri de
educatie. Gospodariile au fost detaliate in functie de decilele de venit construite dupa venitul disponibil (pe
adult echivalent, scara OECD modificatd). Aceste dezagregari au fost necesare pentru a putea estima
efectele FESI asupra unora dintre indicatorii Strategiei Europa 2020 (ex. ocuparea fortei de munca, rata
saraciei).

Modelul CGE se bazeaza pe fluxul circular de venituri care ilustreazd modul in care agentii economici
primesc si cheltuiesc venituri, a se vedea diagrama de mai jos.

Figura 2. Fluxul circular de venituri in model
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Modelul reflecta in totalitate structura matricei de contabilitate sociala si formalizeaza printr-un set de ecuatii
liniare si non-liniare comportamentul fiecarui tip de agent economic pe pietele pe care obtin venituri si
realizeaza cheltuieli. Echilibrul pietelor factorilor si bunurilor si serviciilor este asigurat prin echilibrul dintre
cerere si oferta si conditiile impuse pentru inchiderea modelului. Prin regulile de inchidere, modelul admite
flexibilitatea economisirii si mobilitatea factorilor de productie, si pastreaza fixe cursul de schimb si deficitul
bugetar.

Modelul fiind realizat la nivel national, nu sunt luate in considerare costurile de transport. De asemenea, in
model nu sunt incluse piete monetare si financiare. Echilibrul pe piata monetara se realizeaza ca o
consecinta a echilibrului pe piata bunurilor si serviciilor. Ca urmare a lipsei costurilor legate de imprumuturi,
firmele pot avea acces la resurse financiare fara riscuri asociate.

Comertul extern se bazeaza pe ipoteza Armington (1969) conform careia productia domestica este
distribuita intre cererea interna si exporturi pe baza unei functii CET, iar cererea domestica este satisfacuta
din productie domestica si importuri pe baza unei functii CES. Cantitatile optimale relative de importuri la
productia domestica, respectiv exporturi la cererea domestica sunt determinate prin impunerea conditiilor
de ordinul intdi pe baza preturilor relative. Este considerata ipoteza “tarii mici” (engl. small country
assumption) conform careia importurile, respective exporturile tarii reprezintd o pondere foarte redusa pe
piata internationala, prin urmare chiar eliminarea completa a acestora nu produce efecte pe piata globala
si nu afecteaza pretul global.

Taxele sunt aplicate ca rate la valoarea productiei sau consumului, iar taxele directe sunt formalizate ca
ponderi din venituri, ratele marginale si cele medii de taxare sunt egale. Ratele de taxare pot fi fixe sau
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variabile in functie de regulile de inchidere adoptate. In ceeace priveste inchiderea contului guvernamental,
modelul a fost construit Tn asa fel incat sa fie posibile mai multe alternative care sa permita variatia
consumului, veniturilor sau a deficitului/excedentului bugetar. Balanta comerciala este definita ca diferenta
intre valorile exporturilor si importurilor, transformate in moneda nationald pe baza cursului de schimb.
Preturile utilizate Tn model sunt preturi relative, normalizate la preturile de baza, intre preturi existand relatii
liniare omogene.

Bunurile si serviciile

Tehnologia de productie

Productia de bunuri si servicii este realizata de contul activitatilor economice sau sectoarelor. Acestea au
fost agregate dupa cele 19 sectiuni CAEN rev.2, ca mai jos, considerand ca fiecare activitate economica
produce un singur bun generic si niciun bun nu este produs de mai multe activitati. in plus, a fost adiugata
o pseudo-activitate suplimentara, care produce poluare.

Tabel 3. Gruparea activitatilor economice

Denumirea sectorului

A Agricultura, silvicultura si pescuit

B Industria extractiva

C Industria prelucratoare

D Productia si furnizarea de energie electrica si termica, gaze, apa calda si aer conditionat
E Distributia apei; salubritate, gestionarea deseurilor, activitati de decontaminare
F Constructii

G Comert cu ridicata si cu amanuntul; repararea autovehiculelor si motocicletelor
H Transport si depozitare

| Hoteluri si restaurante

J Informatii si comunicatii

K Intermedieri financiare si asigurari

L Tranzactii imobiliare

M Activitati profesionale, stiintifice si tehnice

N Activitati de servicii administrative si activitati de servicii suport

O Administratie publica si aparare; asigurari sociale din sistemul public

P invatamant

Q Sanatate si asistenta sociala

R Activitati de spectacole, culturale si recreative

S Alte activitati de servicii

Poluarea

Productia fiecérui sector notatd cu QP(a) cu a=1...20, este modelatd prin intermediul unei firme
reprezentative in cadrul unei competitii perfecte de piaté. Firma are ca obiect maximizarea profitului, definit
ca diferenta ntre veniturile obtinute din productie (Y(a)) si cheltuielile pentru consumul intermediar inclusiv
cheltuielile pentru reducerea poluarii (QNTD(c), c=1...20, unde c reprezinta bunurile generice produse de
fiecare sector), precum si remuneratia factorilor de productie (YF(a,.), a=1...20). Modelarea este realizata
pentru fiecare activitate economica in parte. Structura productiei este redata in figura de mai jos.



Figura 3. Tehnologia de productie
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in varful tehnologiei se afl& distributia dintre consumul de bunuri intermediare si valoarea addugata
(remuneratia factorilor) care se bazeaza pe tehnologia Leontief. Cererea pentru consum intermediar se
formeaza n functie de coeficientii input-output Leontief ca produs intre volumul productiei si cantitatea de
bunuri intermediare necesare pentru producerea unei unitati de output.

QINTD(c) = iocoef (c,a) X QP(a) Q)

unde QNTD(c), c=1...20 este cererea pentru bunuri intermediare necesare in procesul de productie,
iocoef(c,a) reprezinta coeficientii matricei resurse-utilizari, iar QP(a) cu a=1...20 este productia sectorului
a.

Factorii primari (munca si capitalul) se combina pe baza tehnologiei CES (Arrow s.a, 1961) pentru obtinerea
inputurilor primare agregate (cu randamente constante de scara). O abordare foarte des intalnita in ceea
ce priveste utilizarea functiilor de tip CES pentru modelarea productiei de bunuri si servicii o reprezinta
descompunerea in blocuri a acesteia (en. nested CES, Perroni si Rutherford, 1995) care faciliteaza
convergenta procedurilor de optimizare si reprezinta o aproximare foarte buna pentru forme functionale
mai flexibile (ex. translog). Primul bloc CES are in vedere combinarea celor doi factori de productie primari:
capitalul si munca, intr-o ecuatie avand urmatoarea forma:

QP(a) = a(a) x (A(a) X K(@)™P@ + (1 - A(a)) X L(a)-ﬂa))ﬁlo (2)

unde QP(a) cu a=1...20 este productia sectorului a, K(a) capitalul, L(a) forta de munca, a(a) este parametrul
de progres tehnic neutru de tip Hicks, A(a)este ponderea factorului in functia de productie a activitatii a, iar
p(a) este parametrul de elasticitate obtinut din elasticitate de substitutie a factorilor din relatia p(a)=(o(a)-
1)/ o(a).

Profitul este definit ca diferenta intre veniturile obtinute din vanzarea productiei realizate si cheltuielile cu
factorii primari de productie, ca mai jos:

n(a) = PVA(a) X QP(a) — £ WF(f) x WFDIST(f,a) X FD(f,a) 3)

unde n(a) este profitul activitatii a, PVA(a) este pretul valorii adaugate pentru activitatea a, WF(f) este costul
unitar sau pretul mediu al factorului f, f=K,L, FD(f,a) este cererea/cantitatea din factorul f utilizatd Tn
activitatea a, iar WFDIST(f,a) reprezintd ponderea pretului factorului f in pretul activitatii a. Pretul factorului
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f pentru activitatea a este obtinut ca produs intre pretul mediu al factorului (WF(f)) si un set de ponderi
WFDIST(f,a) care evidentiaza diferentele in productivitatile relative ale activitétilor.

Prin derivarea functiei profitului dupa fiecare factor si egalarea cu zero (conditia de ordinul | de maximizare
a profitului), obtinem urmatoarea identitate:

WE(f) x WEDIST(f,a) X FD(f,a)?@*! x a(a)?@ = QP(a)?@*! x PVA(a) X A(a) (4)

Pe baza acesteia, cererea din fiecare factor de productie se obtine ca:

1
QP(a)P@D+1 xpyA(a)x Ala) p(@+1

FD ,a =
(f,a) WF(f)XWFDIST(f,a)¥@P®

(®)

Pentru fiecare sector, forta de munca este mai departe dezagregata in functie de nivelul de educatie:
scazut, mediu si superior, prin intermediul unui alt bloc CES. Cererea de fortd de munca pentru fiecare
nivel de educatie FDLB(flab,a), flab=1,2,3, este estimata dupa formula:

1
FDL(a)P'@+1 xWFL(a)x Al(a) ~ pl@+1

FDLB(flab, a) = WF(flab)xWFDISTL(flab,a)*(®P®

(6)

unde FDL(a) este cererea totald de munca (=FD(L,a)), WFL(a) este pretul mediu al factorului munca in
activitatea a (=WF(L)), iar WFDIST(flab,a) reprezintd ponderea pretului muncii cu un anumit nivel de
educatie in pretul mediu al factorului munca, indiferent de nivelul de educatie, in activitatea a.

Parametrii blocurilor CES au fost estimati prin procesul de calibrare a modelului pentru a reflecta anul de
referintd 2013, cu exceptia elasticitatilor de substitutie intre factori. Elasticitatea de substitutie dintre munca
si capital a fost stabilita pe baza consultarii literaturii de specialitate si a studiilor empirice, la fel ca si
elasticitatea substitutiei intre tipurile de forta de munca.

Preturile reprezintd o componentad importantd a modelului, existand relatii clare intre diferite preturi.
Aspectele legate de formarea preturilor bunurilor si serviciilor vor fi tratate in sectiunea urmatoare
referitoare la bunuri si servicii.

Comertul exterior

Productia interna de bunuri si servicii concureaza cu importurile, iar cererea internd cu exporturile, fiind
astfel in relatie cu sectorul extern. Comertul extern este modelat prin intermediul unei functii de tip
Armington (1969), ce presupune existenta bunurilor compozite. Cererea totala este alocata in mod optim
intre bunurile de pe piata interna si cele importate, acestea fiind combinate pentru obtinerea bunurilor
compozite printr-o functie de tip CES (Arrow s.a. 1961). Conform ipotezei Armington, bunurile heterogene
pot fi agregate, aceasta abordare fiind aplicatd pentru constituirea ofertei de bunuri compozite din bunurile
produse intern si cele importate. Asadar, functia de mai jos modeleaza oferta totald QC din bunul compozit
C:

QC(c) = ai(c) x (Ai(c) x QIM(c)™P'© + (1 — Ai(c)) x QD(c)‘pi(C))f’;_(lf) (7)

unde QC(c) este oferta din bunul compozit ¢, c=1..19, QD(c) este oferta domestica de bunuri si servicii,
QIM(c) reprezinta bunurile si serviciile importate, ai(c) este parametrul de scalare a functiei, Ai(c) este
parametru de pondere a bunurilor importate in oferta de bunuri compozite, pi(c) este un parametru de
elasticitate obtinut din elasticitatea de substitutie oi(c) dintre importuri si productia domestica, dupa
urmatoarea relatie pi(c)=(oi(c)-1)/ oi(c).

Prin impunerea conditiei de ordinul | de minimizare a costurilor in functie de preturile relative ale celor doua
categorii de bunuri (importate vs. produse domestic), se estimeaza proportia optima dintre bunurile din
productia domestica (QD(c)) si bunurile importate (QIM(c)) pentru a forma oferta de bunuri compozite

(QC(c)).
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1
QIM(c) _ PD(c) Ai(c) 1+pi(c)
QD(c)  PIM(c) ~ 1-Ai(c)

(8)

unde PD(c) este pretul domestic al bunului ¢, PIM(c) este pretul de import al bunului c.

In cazurile in care un anumit bun fie nu este importat, fie nu este produs domestic, acest algoritm nu se
aplica.

Pe de alta parte, productia domestica este distribuita intre piata interna si cea externa printr-o functie de tip
CET (elasticitate constanta de transformare), similar CES, doar ca este aplicat deciziei producatorului de a
vinde productia intern sau la export.

QPC(c) = ae(e) x (y(e) X QEX(c)™*© + (1 - y(c)) x QD ()P ©)

unde QPC(c) este productia domestica din bunul ¢, c=1..19, QD(c) este cererea domestica de bunuri si
servicii, QEX(c) reprezinta bunurile si serviciile exportate, ae(c) este parametrul de scalare a functiei, y(c)
este parametru de pondere a bunurilor exportate in productia domestica, pe(c) este un parametru de
elasticitate obtinut din elasticitatea de substitutie oe(c) dintre exporturi si consum domestic, dupa
urmatoarea relatie pe(c)=(oe(c)-1)/ oe(c).

Prin impunerea conditiei de ordinul | de maximizare a profitului pentru producator in functie de preturile
relative ale celor doua categorii de bunuri (exportate vs. consumate intern), se estimeaza proportia optima
dintre oferta pentru piata interna (QD(c)) si export (QEX(c)).

1
PEX(c) 1-y(c) \pelo)—
QEX(c) = QD(c) X ( S %)" ©-1 (10)

unde PD(c) este pretul domestic al bunului ¢, PEX(c) este pretul la export al bunului c.
Bunurile care fie nu sunt exportate, fie nu sunt consumate intern nu fac obiectul acestei optimizari.

Parametrii exogeni ai functiilor CES si CET au fost estimati econometric pe modele de serii de timp avand
la baza date specifice Romaniei.

Preturile si cantitéatile bunurilor si serviciilor

Un rol foarte important Tn cadrul modelului 7l au preturile bunurilor si serviciilor. Sistemul de preturi a fost
construit pe baza intrarilor din coloanele matricei SAM, printr-o serie de identitati contabile intre preturi, ca
in schema de mai jos. Relatia cu sectorul extern este influentata de cursul de schimb care afecteaza atéat
exporturile, cat si importurile.

Asadar, pretul de productie (pretul de baza) pentru un anumit bun (PPS(c)) se obtine pe baza combinarii
conform functiei CES a importurilor dintre preturile interne ale productiei interne (PD(c)) si preturile interne
ale importurilor (PIM(c)), in ipoteza ca bunurile domestice si cele din import sunt imperfect substituibile in
functie de elasticitatile de substitutie determinate exogen (oi(c)). Pretul intern al importurilor este calculat
pornind de la pretul extern al produselor (PWIM(c)) transformat pe baza cursului de schimb in pret domestic,
la care se adauga taxa pe importuri (tim(c)).

PPS(c) x QC(c) = E = PD(c) x QD(c) + PIM(c) x QIM(c) (11)
PIM(c) = E = (PWIM(c) x (1 + TIMAD] x tim(c)) X ER (12)

Preturile de consum (PAC(c)) se formeaza din preturile de productie/de baza la care se adauga taxele pe
vanzarea produselor (taxa pe valoarea adaugata, accize) (tva(c)). Preturile bunurilor si serviciilor incasate
de producatorii domestici sunt obtinute pe baza combinarii conform functiei CET a exporturilor dintre
preturile de pe piata interna (PD(c)) si preturile de export (PEX(c)) in ipoteza unei elasticitati constante de
transformare (y(c))). La fel ca si in cazul importurilor, pretul intern al exporturilor este calculat in functie de
pretul extern (PWEX(c)) si cursul de schimb.
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PAC(c) = E = PPS(c) X (1 + TVAAD] X tva(c)) (13)
PEX(c) = E = PWEX(c) X ER (14)

Pretul mediu obtinut de fiecare sector de activitate (PP(a)) este egal cu pretul bunului (PPC(c)) deoarece
modelul are la baza ipoteza conform careia fiecare sector produce un singur bun generic si nici un bun nu
este produs de mai multe activitati. Pretul obtinut de fiecare activitate (PP(a)) este alocat intre consum
intermediar si factori primari (PVA(a)), nu Tnainte de a fi redus prin aplicarea taxelor pe productie (tp(a)).
Preturile produselor ce constituie consumul intermediar se constituie intr-o combinatie liniara in functie de
preturile de consum ale fiecarui bun si ponderea bunului in totalul bunurilor intermediare, conform matricei
coeficientilor Leontief (ioceof(c,a)). Preturile factorilor primari sunt obtinute din multiplicarea pretului unitar
al factorilor cu cantitatile optimale de munca si capital obtinute din conditiile de ordinul | impuse pentru
maximizarea profiturilor.

PPC(c) X QPC(c) = E = PD(c) X QD(c) + PEX(c) x QEX(c) (15)
PP(a) = E = X(c,iocqa(a,c) X PPC(c)) (16)
PVA(a) = E = PP(a) x (1 —TPAD] x tp(a)) — 2(c, PAC(c) x iocoef (c,a)) (17)

Figura 4. Modul de formare a preturilor bunurilor si serviciilor

sum(iocoef(c,a)*

*tva PAC(c)), ¢

SR
~+t\p

Deoarece modelul se bazeaza pe un sistem liniar de ecuatii omogene, preturile sunt definite in termeni
relativi, iar pentru procesul de calibrare a fost adoptata conventia de normalizare a preturilor la nivelul

preturilor de baza (conform Sistemului Conturilor Nationale). De asemenea, modelul aplica legea pretului
unic care presupune ca toti agentii domestici platesc acelasi pret de achizitie pentru bunuri si servicii.
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in ceea ce priveste cantitatile de bunuri si servicii, notdm faptul c& cererea domestica (QC(c)) este alcatuita
din cererea pentru consum intermediar (QINTD(c)), cererea pentru consum a gospodariilor (QCH(c)),
cererea guvernamentala (QCG(c)) si cererea pentru investitii (QINVD(c)). Cererea de bunuri si servicii este
satisfacuta atat din productia domestica vanduta pe piata internd (QD(c)), céat si din import (QIM(c)).
Productia domestica (QPC(c)) este vanduta pe piata interna (QD(c)) si la export (QEX(c)).

Productia oricarui bun domestic (QPC(c)) este egala cu productia domestica a activitatii (QP(a)), deoarece
fiecare activitate produce un singur bun si niciun bun nu este produs de mai multe activitati. Prin urmare,
productia interna de bunuri si servicii este definita prin intermediul outputului fiecarui sector. Productia are
la bazéa consumul de bunuri intermediare in cantitatile necesare in functie de volumul productiei, conform
coeficientilor input-output Leontief (iocoef(c,a)) si factorii primari (munca si capital). Cantitatile de capital si
fortd de munca (pe niveluri de educatie) sunt obtinute din blocurile functionale CES, pe baza conditiilor de
ordinul | de maximizare a profiturilor sectoarelor economice.

QINTD(c) =E = E(a, iocoef (c,a) x QP(a)) — iocoef(c, amed) X QP (amed) (18)

Figura 5. Cantitatile bunurilor si serviciilor

sum(iocoef(c,a)*
QP(a)), c
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2.3
2.3.1

2.3.2

Institutiile
Gospodariile

Gospodariile reprezintda ansamblul persoanelor fizice avand calitatea de consumatori. Acestea isi
maximizeaza utilitatea pe baza preferintelor reprezentate printr-o functie de tip Stone-Geary (Geary, 1950)
- sistem liniar de cheltuieli, in interiorul constréngerii bugetare. Gospodariile au fost impartite Tn zece
categorii In functie de decilele de venit construite dupa venitul disponibil echivalent (calculat pe adult
echivalent, scala OECD modificata). Functia de utilitate pentru o gospodarie tipica ce apartine unei decile
h si care consuma bunurile ¢, are urmatoarea forma:

Uh (q(C, h)) = Hc(Q(C: h) - ]/(C, h))ﬁ(C'h) (19)

unde Uh(q(c, h)) este utilitatea pe care o obtine gospodaria h prin consumul unei combinatii de bunuri c,
g(c,h) reprezinta cantitatile de bunuri ¢ consumate de gospodaria h, y(c,h) reprezintda consumul de
subzistenta al gospodariei h, iar §(c, h) reprezinta ponderile cheltuielilor marginale ale gospodariei h, din
fiecare bun c.

Conform acestei abordari, consumul gospodariilor implicd un anumit nivel de subzistenta, ceea ce
inseamna ca anumite bunuri vor fi consumate Tn anumite cantitati indiferent de pretul bunurilor si venitul
gospodariei. Gospodaria are la dispozitie pentru consum, venitul disponibil, obtinut dupa plata taxelor
directe pe venituri (impozitul pe venit) si prin impunerea unei rate de economisire ca proportie din venitul
disponibil. Presupunem c& gospodariile nu isi cheltuie intregul venit, avand rate de economisire specifice
in functie de categoria de gospodarie dupa decila de venit. Veniturile gospodariilor sunt obtinute in cea mai
mare parte de pe piata factorilor primari, din remuneratia pentru munca si pentru detinerea de capital. Alte
surse de venituri pentru gospodarii sunt din transferuri de la alte sectoare institutionale: de la guvern sub
forma transferurilor sociale, de la sectorul extern, sub forma remitentelor, de la alte gospodarii, ca
transferuri inter-gospodarii. Aceste venituri sunt modelate ca rate fixe aplicate la venitul total al gospodariilor
in scenariul de referinta. Aceste relatii sunt exprimate in cadrul modelului in urmatorul mod:

YH(h) = X(f, hvash(h, f) x YFDIST(f)) + Z(e, hesh(h,e) X YE(e)) + TTHAD] X tth(h) + YHWOR (h) (20)
HEXP(h) = YH(h) x (1= TYHAD] X tyh(h)) X (1 — SAD] x shh(h)) (21)

unde YH(h) este venitul obtinut de gospodaria h, hvash(f,h) reprezintd distributia veniturilor din factorii f
pentru gospodaria h, HEXP(h) reprezintad cheltuiala pentru consum a gospodariei h, tyh(h) este rata de
taxare efectiva a veniturilor gospodariilor h, iar shh(h) este rata de economisire a gospodariilor h.

Cantitatile din fiecare bun efectiv consumate de gospodarii sunt obtinute prin impunerea conditiei de ordinul
intai pentru maximizarea utilitatii gospodariilor in interiorul venitului disponibil rémas pentru consum,
conform relatiei de mai jos.

PAC(c) X QCH(c,h) = PAC(c) % qcdconst(c,h) + B(c,h) X (HEXP(h) — E(Cp, PAC (cp) X
gcdconst(cp, h))) (22)

Pentru estimarea consumului de subzistentd si a ponderilor cheltuielilor marginale, au fost utilizati
parametrii exogeni elasticitatea utilitatii marginale a veniturilor in functie de venit (parametru Frisch) si
elasticitatea consumului in functie de venit (Dervis, de Melo si Robinson, 1984). Parametrii exogeni sunt
specifici Romaniei, fiind estimati in acest sens.

Guvernul

Guvernul obtine venituri din impozite pe produs, productie si importuri, respectiv din impozitarea directa a
veniturilor populatiei si contributiile sociale, plus alte taxe. Acesta cheltuie veniturile pentru achizitionarea
de bunuri si servicii, furnizarea de servicii publice, infrastructura de capital, pentru transferuri sociale,
transferuri catre firme, respectiv subventii pentru produse si productie (taxare negativa). Deficitul bugetar
este calculat ca diferenta intre veniturile fiscale si cheltuieli bugetare si este fix ih model.
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Concret, modelul include cinci instrumente de taxare, si anume, taxarea productiei, taxarea vanzarilor,
taxarea importurilor, impozitul direct pe venit aplicabil gospodariilor si firmelor si contributiile sociale
aplicabile veniturilor din factorul munca. Prin acestea, guvernul obtine venituri la buget care sunt formalizate
in model de urmatoarea maniera.

TVATAX = X (c, TVAAD] x tva(c) X PPS(c) X (QINTD (©) + Z(h,QCH(c,h)) + QCG(c) +
QINVD (c))) (23)

PTAX = £(a,TPAD] x tp(a) x PP(a) X QP(a)) (24)
IMTAX = 2(c, TIMAD] X tim(c) X pwim(c) X ER x QIM(c)) (25)

DTAX = X(h,TYHAD] x tyh(h) X YH(h)) + Z(e, TYEAD] X tye(e) X YE(e)) (26)
CTAX = X(f,TCAD] x tc(f) X YF(f)) (27)

unde TVATAX reprezinta venitul obtinut din taxe aplicate pe vanzarea produselor (tva si accize), PTAX
reprezintd incasari din taxe aplicate productiei (aici fiind incluse si subventiile acordate sectoarelor
economice, cu semn negativ), IMTAX sunt taxele pe importuri, DTAX reprezinta taxarea directa a
veniturilor, iar CTAX reprezintd contributiile sociale. In ceea ce priveste ratele de taxare, acestea sunt
declarate ca parametri in model, astfel incat pot fi realizate simulari referitoare la modificarea nivelului
acestora.

Guvernul mai obtine venituri si din soldul net al transferurilor cu mediul extern (ROWTRAN):

ROWTRAN = X(g,TROWAD] X throw(g)) (28)

Veniturile totale ale guvernului se insumeaza ca mai jos. Notdm ca guvernul incaseaza si alte transferuri
de la factori, insa nefiind importante ca volum, nu au fost formalizate in model sub forma unei variabile de
sine statatoare.

YG = IMTAX + TVATAX + PTAX + DTAX + CTAX + ROWTRAN + Z'(f,gvash(f) X YFDIST(f)) (29)

in ceea ce priveste cheltuielile, guvernul consuma bunuri si servicii intr-o anumita structura impusa de anul
de referinta, insa aceasta poate fi modificata in functie de regulile stabilite pentru inchiderea modelului.

QCG(c) = QCGAD] x qgdconst(c) (30)

unde QCG(c) reprezintd cererea de bunuri si servicii a sectorului guvernamental, ggdconst(c) reprezinta
structura cererii pe categorii de bunuri, iar QCGAD] este un factor de scalare ce permite simularea
modificarii structurii cererii guvernamentale.

De asemenea, guvernul realizeaza transferuri sociale catre gospodarii (HTRAN) si anumite transferuri catre
firme (ETRAN).

HTRAN = 2(h,TTHAD] x tth(h)) (31)
ETRAN = (e, TTEAD] X tte(e)) (32)

in final, cheltuiala guvernamentala este formalizatd ca mai jos. Notadm si prezenta cheltuielilor pentru
protectia mediului (MEG) (scaderea apare datorita faptului ca acestea sunt inregistrate cu semn negativ in
SAM).

EG = ¥(c,QCG(c) x PAC(c)) + HTRAN + ETRAN — MEG (33)
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2.3.3

2.3.4

2.3.5

2.4

Firmele

Rolul intreprinderilor in cadrul modelului este unul minor, productia bunurilor si serviciilor, remuneratia
factorilor si consumul intermediar fiind modelate in sectoarele bunurilor si activitatilor economice.
Intreprinderile obtin venituri din distribuirea remunerarii factorilor, de la guvern si de la mediul extern, si
realizeaza cheltuieli catre gospodarii si guvern. Formalizarea acestor relatii Tn cadrul modelului este
urmatoarea.

YE(e) = Z(f,evash(f) x YFDIST(f)) + YEWOR(e) + TTEAD] X tte(e) (34)

unde YE (e) reprezinta veniturile firmelor, care se compun din venituri din detinerea factorilor de productie
evash(f) x YFDIST(f), transferuri de la guvern TTEAD] X tte(e), respectiv transferuri de la sectorul extern
YEWOR(e).

Cheltuielile acestora apar in blocurile aferente celorlalti agenti, nefiind construita o variabild specifica
totalului acestora.

Pietele factorilor

Modelul include doi factori de productie: munca si capitalul, care sunt detinute de gospodarii. Factorii
primesc remuneratii de la fiecare sector economic, iar remuneratia totald pentru factorul f este suma
remuneratiilor primite de la fiecare sector a. Modelul ia in considerare si o ratad de depreciere a factorilor ca
proportie din venitul factorilor.

YF(f) = £(a, WF(f) X WFDIST(f,a) X FD(f,a)) + YFWOR(f) (35)
YFDIST(f) = YF(f) — deprec(f) X YE(f) (36)

unde YF(f) este venitul obtinut de factorul f, termenul WF(f) x WFDIST(f,a) X FD(f,a) reprezinta
remuneratia factorilor utilizati de activitati in functie de remuneratia specifica factorului si activitatii,
YFWOR(f) sunt venituri din sectorul extern ca remuneratie pentru factori.

Specific, in ceea ce priveste forta de munca si relatiile de pe piata muncii, modelul este rulat in conditiile
neoclasice conventionale conform carora pe piata muncii exista o competitie perfecta. Oferta de forta de
munca nu este modelatd, fiind stabilitd exogen, iar nivelul salariilor este obtinut endogen, Tn model, pentru
fiecare categorie de forta de munca in functie de nivelul de educatie.

Factorul munca este taxat pentru plata contributiilor sociale obligatorii.

Sectorul extern

Relatiile cu restul lumii vizeaza in primul rand comertul exterior, asa cum a fost descris la sectiunea privind
importurile si exporturile de bunuri si servicii. in plus, atat gospodariile, cat si firmele si guvernul primesc
transferuri de la sectorul extern si platesc sume de bani catre restul lumii. Formalizarea acestor relatii are
loc in celelalte blocuri ale modelului, in ecuatiile care vizeaza veniturile si cheltuielile celorlalti agenti.

Investitiile

in cadrul acestui cont sunt formalizate relatiile ce tin de investitii si economisire pentru toate institutiile
incluse in model (gospodarii, firme, guvern, restul lumii) si conturile bunurilor si serviciilor, respectiv
conturile activitatilor economice.

Veniturile pentru contul de investitii provin din economisirea gospodariilor, firmelor, guvernului, respectiv
din soldul pozitiv al balantei comerciale, acestea fiind insumate. In ceea ce priveste definirea economisirii
in model, in cazul gospodariilor este considerata ca proportie (shh) din venitul disponibil (dupa plata taxelor
si impozitelor). La fel si in cazul firmelor, economisirea este modelata ca proportie din veniturile obtinute
(se). Atat in ceea ce priveste gospodariile, cat si firmele, ratele aplicate pentru economisire sunt modelate
cu posibilitatea de a deveni variabile, in functie de regulile de inchidere ale modelului. Ecuatia economisirii
este formalizata ca mai jos.
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2.5

TOTSAV = ¥ (h, YH(h) x (1= TYHAD] X tyh(h)) X (SADJ x shh(h))) + 2 (e, YE(e) x (1 -

TYEAD] X tye(e)) x (SEAD] X se(e))) + X(f, deprec(f) X YF(f)) — Z(f, TCAD] x tc(f) x YF(f)) +
DEFGOV + KAPWOR x ER (37)

unde TOTSAV este economisirea totald, termenul YH(h) x (1 — TYHAD] x tyh(h)) X (SAD] X shh(h))
reprezintd economisirea gospodariilor, termenul YE(e) x (1 — TYEAD] X tye(e)) x (SEAD] x se(e))
reprezinta economisirea firmelor, deprec(f) X YF(f) cuantifica deprecierea factorilor, TCAD] X tc(f) X
YF(f) constituie contributiile sociale platite de factori, iar DEFGOV si KAPWOR reprezinta soldul contului
guvernamental, respectiv al contului curent.

Economisirea guvernului sau excedentul bugetar (daca acesta exista, altfel se considera deficitul bugetar
cu semn negativ) se calculeaza ca reziduu.

DEFGOV = YG — EG (38)

Cheltuielile pentru contul de investitii reprezinta formarea bruta de capital fix, care pastreaza structura pe
bunuri si servicii din anul de referinta, cu posibilitatea de ajustare pentru simulari.

QINVD(c) = IAD] x ginvdconst(c) (39)
INVEST = X(c, PAC(c) x QINVD(c)) (40)

unde QINVD(c) constituie formarea bruta de capital fix din bunul ¢ cu structura de baza ginvdconst(c),
IAD] fiind factorul de scalare ce permite ajustarea structurii acestora, PAC(c) reprezinta pretul de achizitie
a bunurilor de investitii, iar INVEST reprezinta investitiile in valori monetare.

Mediul

in versiunea finald a modelului de echilibru general a fost introdus& si componenta de mediu ca parte
integranta a modelului la nivel national, avand ca scop evaluarea efectelor FESI asupra poludrii si, in
particular asupra emisiilor de GES. Introducerea componentei de mediu a fost realizata prin parcurgerea
mai multor etape. In primul rand, a fost calculat coeficientul emisiilor aferent anului 2013 ca raport intre
volumul emisiilor si produsul intern brut, reprezentand cantitatea de emisii in tone per unitate de output.
Modelul a fost extins prin introducerea unui “sector economic” nou care produce un nou ,bun” — poluarea.
In cadrul modelului, productia de poluare este calculatd prin aplicarea coeficientului emisiilor la outputul
fiecarui sector.

QP(a) = Z(c,coefghg(c) x QPC(c) x PPC(c)) (41)

Unde QP(a) este poluarea exprimata in unitati monetare, conform monetizarii descrise mai jos, coefghg(c)
este coeficientul emisiilor la producerea bunului ¢, QPC(c) * PPC(c) reprezinta productia Tn unitati monetare
din bunul c.

Apoi, exogen, a fost estimata variatia coeficientului emisiilor de gaze cu efect de sera in functie de cresterea
cheltuielilor guvernamentale pentru protectia mediului. Pentru estimarea coeficientului emisiilor a fost
utilizata metoda regresiei liniare realizata pe serii de timp observate pe orizontul 2000-2021. Variabila
dependenta in acest model este data de ponderea gazelor cu efect de sera in produsul intern brut
(exprimata in kg/mil. Lei). Variabila explicativa utilizatd este valoarea cheltuielilor publice cu protectia
mediului (mil. Lei). Variabilele au fost transformate in preturi constante (anul 2010=100). Variatia variabilei
care cuantifica ponderea gazelor cu efect de sera in valoarea PIB-ului este explicata in proportie de 85%
de variatia valorii cheltuielilor publice cu protectia mediului. Valoarea estimata a coeficientului este de -
0,0347. Fiind un model liniar, aceasta valoare arata ca la cresterea cheltuielilor publice cu protectia mediului
cu 1 mil. Lei, valoarea ponderii gazelor cu efect de sera in PIB se reduce cu aproximativ 0,035 kg/mil. Lei.
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2.6
2.6.1

Tabel 4. Estimarea coeficientului emisiilor
call:
Im(formula = GHG ~ GEP2)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-60.828 -14.909 -0.789 18.318 51.942

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 302.83269 12.12948 24.97 < 2e-16 ***
GEP2 -0.03471 0.00321 -10.81 8.39e-10 #*#*

Signif. codes: 0 ‘#*#*' Q0,001 ‘**' 0.01 ‘*' 0.05 ‘.” 0.1 * " 1

Residual standard error: 26.79 on 20 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.8539, Adjusted R-squared: 0.8466
F-statistic: 116.9 on 1 and 20 DF, p-value: 8.393e-10

Notatii:
GHG = gaze cu efect de serd/PIB - (kg/mil. Lei)
GEP2= cheltuielilor publice cu protectia mediului — mil. Lei

Emisiile exprimate n tone au fost monetizate prin estimarea efectelor negative si a cheltuielilor necesare
pentru contracararea acestora. Evaluarea monetara a emisiilor de carbon (exprimate in tone) a avut la baza
consultarea literaturii de specialitate care dezbate problema estimarii costului social al emisiilor. Acesta
reprezinta o evaluare a impactului economic provocat de cresterea emisiilor gazelor cu efect de sera cu o
tona. Estimarile obtinute pentru Europa se incadreaza in intervalul 6,5 Euro/tona CO2 -7,3 Euro/tona CO2
(la nivelul preturilor anului 2015). Exista doua abordari principale de evaluare monetara a impactului
emisiilor. Prima abordare estimeaza efectele negative asupra societatii cauzate de schimbarile climatice
(SCC). A doua abordare estimeaza costul reducerii emisiilor de CO2 (MAC). Estimarile bazate pe
abordarea costului marginal (MAC) sunt cele aplicabile pentru Uniunea Europeana. O valoare bazata pe
metodologia MAC reprezintad costul pe care il plateste societatea pentru a reduce efectele negative ale
schimbarilor climatice (Isacs s.a, 2016; Tol, 2019).

Variatia estimatd a coeficientului emisiilor a fost introdusd ca parametru exogen in model. Asadar,
cheltuielile guvernamentale pentru reducerea poluarii au efect asupra coeficientului emisiilor, scazand
valoarea acestuia. Noul coeficient obtinut este introdus Th model si este evaluata astfel noua stare. O parte
a poluérii este “spalatd” prin cheltuieli guvernamentale si ale companiilor in acest sens (MEG).

Echilibrul si inchiderea modelului

Echilibrul pietelor

Echilibrul este definit ca fiind acea stare in care toate pietele sunt in echilibru pentru fiecare sector economic
(piata bunurilor si serviciilor, pietele factorilor primari, conturile de plati), date fiind deciziile de consum si de
investitii ale agentilor, inzestrarea cu factori de productie, si respectiv un set de preturi. Asadar, in starea
de echilibru, cererea si oferta de factori de productie sunt egale, ca in relatia de mai jos.

FS(f) = 2(a,FD(f,a)) (42)

unde FS(f) este oferta pentru factorul f (capital, forta de munca pe trei niveluri de educatie), iar FD(f,a)
este cererea pentru factorul f in activitatea a.

Pe piata bunurilor si serviciilor, oferta de bun compozit (din combinarea intre bunurile provenite din
productia interna si importuri) egaleaza cererea agregata constituita din cererea de consum intermediar
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2.6.2

(QINTD(c)), cererea de consum a gospodariilor (QCH(c,h)), cererea de consum guvernamental QCG(c) si
cererea pentru formarea bruta de capital fix (investitii) QINVD (c):

QC(c) = QINTD(c) + £(h,QCH(c,h)) + QCG(c) + QINVD(c) (43)

in ceea ce priveste contul guvernamental acesta este echilibrat prin definirea excedentului/deficitului
guvernamental (DEFGOV) ca diferenta intre veniturile (YG) si cheltuielile guvernului (EG) (rel. (38)).

Pentru contul curent, soldul pozitiv sau negativ (KAPWOR) este definit prin diferenta dintre exporturi si
importuri, respectiv diferentele nete ale transferurilor tuturor agentilor cu restul lumii, ca mai jos.

KAPWOR = X(c,PWIM(c) X QIM(c)) — Z(c, PWEX(c) X QEX(c)) — ROWTRAN — X(e, YEWOR(e)) —
Z(h,YHWOR(h)) — Z(f, YFWOR(f)) (44)

unde PWIM(c) x QIM(c) este valoarea importurilor, WEX(c) x QEX(c) este valoarea exporturilor,
ROWTRAN sunt transferurile guvernamentale nete cu sectorul extern, YEWOR (e) sunt transferurile nete
ale firmelor cu sectorul extern, YHWOR(h) reprezinta soldul transferurilor gospodariilor cu restul lumii, iar
YFWOR(f) este soldul remuneratiei factorilor in relatie cu restul lumii.

Si, nu Tn ultimul rand, economisirea totald egaleaza investitiile realizate.
TOTSAV = INVEST (45)

Inchiderea modelului

Regulile de inchidere a modelului reflectd modul in care functioneaza sistemul economic proiectat si au in
vedere contul guvernamental, contul de investitii, piata valutara si piata factorilor. Inchiderea presupune
alegerea unor alternative dintre mai multe posibile in ceea ce priveste functionarea economiei. In ceeace
priveste contul guvernamental, in primul rand presupunem ca toate ratele de taxare sunt fixe (exceptie rata
de transferuri nete de la guvern catre firme) si consumul guvernamental este fix ca si volum. De asemenea,
pentru ca mentinerea unui deficit guvernamental de sub 3% reprezintd un obiectiv important al politicii
macroeconomice, acesta a fost transpus ca atare in cadrul modelului. Pentru a facilita realizarea de
simulari, au fost definiti factori de scalare pentru fiecare rata de taxare, care au valoarea implicita egala cu
unitatea, iar prin modificarea acestora, practic, se modifica si rata de taxare.

TIMAD].FX = TIMADJ,
TVAAD].FX = TVAADJ,
TPAD].FX = TPADJ,
TYHAD].FX = TYHAD],
TYEAD].FX = TYEAD],
TCAD].FX = TCADJ, (46)
TTHAD].FX = TTHADJ,
TROWAD].FX = TROWAD],
QCGADJ.FX = QCGAD]J,
DEFGOV.FX = DEFGOV,

inchiderea contului de capital presupune egalitatea dintre valoarea economiilor si investitiilor. Asadar, in
cazul in care una dintre cele doua variabile este fixa, cealalta trebuie sa fluctueze pentru a asigura echilibrul.
In cazul de fatd, modelul considera ca investitile sunt fixe ca si volum (ipoteza keynesiand a economiei
bazate pe investitii), iar economisirea este variabila care echilibreaza modelul.

IAD].FX = IADJ, (47)

18



2.7

Inchiderea cu restul lumii se realizeaza prin echilibrarea intre cursul de schimb si balanta comerciala. Tn
cazul in care cursul de schimb fluctueaza, balanta comerciald trebuie sa fie fixata, si invers. In cazul de
fata, inchiderea a fost realizata prin fixarea cursului de schimb si a preturilor externe.

PWIM.FX(c) = PWIM,(c)
PWEX.FX(c) = PWEX,(c) (48)
ER.FX = ER,

Pe piata factorilor, regulile de inchidere sunt formalizate pentru a evidentia mobilitatea factorilor intre
activitdtile economice in functie de remuneratiile asociate. In plus, modelul permite existenta somajului
pentru forta de munca cu nivel de educatie scazut fixand remuneratia acesteia, astfel incat oferta de forta
de munca cu nivel scazut de educatie are o elasticitate egala cu infinit la salarii constante.

FS.FX(fres) = FSy(fres)
FS.FX(flab2) = FS,(flab2)
FS.FX(flab3) = FS,(flab3)
WFDIST.FX(f,a) = WFDIST,(f,a) (49)
WFDISTL.FX(a) = WFDISTLy(a)
WF.FX(flabl) = WF,(flabl)

Calibrarea modelului si parametrii exogeni

Modelul de echilibru general a fost calibrat in functie de datele anului de referinta 2013, respectand
metodologia de constructie a scenariului de referinta. Modelul a fost realizat in softul specializat GAMS.
Dezvoltarea modelului de echilibru general din matricea de contabilitate sociala a constat in adaugarea
ecuatiilor comportamentale la structura identitatilor de venituri si cheltuieli furnizate in matrice. Unele valori
ale parametrilor ecuatiilor sunt obtinute prin calibrarea modelului la anul de referinta (unii dintre parametrii
functiei de productie), iar alti parametri, spre exemplu elasticitatile de substitutie a factorilor de productie,
elasticitatile de substitutie Armington, elasticitatea consumului la venituri pentru gospodarii nu sunt
determinate Tn cadrul modelului, fiind preluate din literatura de specialitate, studii empirice sau fiind chiar
estimati de Echipa de evaluare pentru cazul Romaniei.

In ceea ce priveste elasticitatea de substitutie dintre munca si capital aceasta a fost stabilita pe baza
consultarii literaturii de specialitate si a studiilor empirice. Zaman s.a (2007) au aratat faptul ca elasticitatea
de substitutie dintre munca si capital este egala cu 1,00022, estimatie realizata pentru perioada 1990-2005
pe baza unei functii de productie CES. Pe de alta parte, Mallick (2012) a estimat elasticitatea de substitutie
dintre capital si munca pentru 90 de tari si a obtinut rezultate care variaza intre 0,03 si 2,18, observand ca
tarile in curs de dezvoltare prezinta elasticitati mai ridicate. Pe de alta parte, estimari mai recente (Oberfield
si Raval, 2014; Cantore, 2017 si Knoblach s.a., 2020) au estimat pentru anii mai recenti elasticitati de
substitutie subunitare, existand un consens in literatura in aceasta privinta. Oberfield si Raval (2014) au
observat elasticitati intre 0,67 si 0,75, in timp ce Chirinko (2008) propune estimatii intre 0,4 si 0,6 obtinute
pe un grup de tari. Asadar, avand in vedere cele de mai sus, am considerat Tn model o elasticitate de
substitutie (o) egald cu 0,6. In ceea ce priveste elasticitatea substitutiei intre forta de muncéa cu diferite
niveluri de educatie, valoarea acesteia a fost stabilita la 1,5, avand in vedere literatura si studiile empirice
(Lecca s.a. (2018), Katz si Murphy (1992), Ciccone si Peri (2005)).

Elasticitatile de substitutie Armington - intre consumul domestic din productia domestica si import, respectiv
intre consumul domestic din productia domestica si export au fost preluate Tn parte din studii empirice
(Bajzik, 2019) sau estimate pentru Romania utilizand metodologia descrisa in Saikkonen (2015) pe baza
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Gallaway (2003). Datele care au stat la baza calculelor sunt Productia de bunuri si servicii, Importul de
bunuri si servicii si Exportul de bunuri si servicii din Tabelul intrari - iesiri, echilibrul resurse - utilizari pe
produse, preturi comparabile - SEC 2010 - CAEN Rev.2 (sursa INS). Valorile au fost preluate din studii
empirice doar in situatiile in care modelele construite pentru tara noastra nu s-au dovedit a fi valide (in
principal ca urmare a lungimii reduse a seriilor de timp disponibile).

Tabel 5. Parametrii utilizati pentru functia de combinare a importurilor cu productia interna

Denumire sector din care provine bunul

A Agricultura, silvicultura si pescuit

B Industria extractiva

C Industria prelucratoare

D Productia si furnizarea de energie electrica si termica,
gaze, apa calda si aer conditionat
E Distributia apei; salubritate,
activitati de decontaminare

F Constructii

G Comert cu ridicata si cu amanuntul;
autovehiculelor si motocicletelor

H Transport si depozitare

| Hoteluri si restaurante

J Informatii si comunicatii

K Intermedieri financiare si asigurari

L Tranzactii imobiliare

M Activitati profesionale, stiintifice si tehnice

N Activitati de servicii administrative si activitati de servicii
suport

O Administratie publica si aparare; asigurari sociale din
sistemul public

P invitamant

Q Sanatate si asistenta sociala

R Activitati de spectacole, culturale si recreative

S Alte activitati de servicii

gestionarea deseurilor,

repararea

Valoare parametru
1,37
0,58
0,87

1,85

1,85

1,43
0,97

1,92
1,07
1,07
1,07
1,07
1,63
1,63

1,63

1,63
1,63
1,63
1,63

Tabel 6. Parametrii utilizati pentru functia de combinare a exporturilor cu consumul intern

Denumire sector din care provine bunul

A Agricultura, silvicultura si pescuit

B Industria extractiva

C Industria prelucratoare

D Productia si furnizarea de energie electrica si termica,
gaze, apa calda si aer conditionat
E Distributia apei; salubritate,
activitati de decontaminare

F Constructii

G Comert cu ridicata si cu amanuntul;
autovehiculelor si motocicletelor

H Transport si depozitare

| Hoteluri si restaurante

J Informatii si comunicatii

K Intermedieri financiare si asigurari

L Tranzactii imobiliare

gestionarea deseurilor,

repararea

Valoare parametru
0,92
0,76
0,70

1,85

1,85

0,48
0,97

1,25
1,07
1,07
1,07
1,07

Sursa

Estimari proprii
Alte studii empirice
Estimari proprii
Alte studii empirice

Alte studii empirice

Estimari proprii
Alte studii empirice

Alte studii empirice
Alte studii empirice
Alte studii empirice
Alte studii empirice
Alte studii empirice
Alte studii empirice
Alte studii empirice

Alte studii empirice

Alte studii empirice
Alte studii empirice
Alte studii empirice
Alte studii empirice

Sursa

Alte studii empirice
Estimari proprii
Estimari proprii
Alte studii empirice

Alte studii empirice

Estimari proprii
Alte studii empirice

Estimari proprii

Alte studii empirice
Alte studii empirice
Alte studii empirice
Alte studii empirice
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Denumire sector din care provine bunul

M Activitati profesionale, stiintifice si tehnice

N Activitati de servicii administrative si activitati de servicii
suport

O Administratie publica si aparare; asigurari sociale din
sistemul public

P invitimant

Q Sanatate si asistenta sociala

R Activitati de spectacole, culturale si recreative

S Alte activitati de servicii

Valoare parametru
1,07
0,96

1,63

1,63
1,63
1,63
1,63

Sursa
Alte studii empirice
Estimari proprii

Alte studii empirice

Alte studii empirice
Alte studii empirice
Alte studii empirice
Alte studii empirice

De asemenea, in ceea ce priveste functia de consum a gospodariilor au fost estimati pe baza datelor
nationale parametrii exogeni elasticitatea utilittii marginale a veniturilor in functie de venit (parametru
Frisch) si elasticitatea consumului Tn functie de venit (Dervis, de Melo si Robinson, 1982) pentru fiecare
dintre cele zece categorii de gospodarii (construite dupa decilele de venit) si pentru fiecare categorie de
bunuri. Estimarile au fost realizate pe baza unei functii liniare de consum LES, in care propensiunea pentru
consum este conditionatd de nivelul veniturilor si de existenta consumului de subzistentd, urméand
metodologia descrisa de Nganou (2005) si Gharibnavaz si Verikios (2018). Datele utilizate pentru estimari
provin din Ancheta Bugetelor de Familie (2013). Rezultatele pentru elasticitatea consumului in functie de

venituri sunt prezentate mai jos.

Tabel 7. Parametrii utilizati pentru elasticitatea consumului in functie de venit

Denumire sector din care provine D1 D2 D3
bunul

A Agricultura, silvicultura si pescuit 0,69 1,08 1,05
B Industria extractiva 051 051 051
C Industria prelucratoare 0,74 0,89 0,93
D Productia si furnizarea de energie 0,47 0,72 0,71
electrica si termica, gaze, apa calda

si aer conditionat

E Distributia apei; salubritate, 080 1,24 0,88
gestionarea deseurilor, activitati de

decontaminare

F Constructii 28,12 9,04 14,86
G Comert cu ridicata si cu 8,55 295 1,38
amanuntul; repararea

autovehiculelor si motocicletelor

H Transport si depozitare 126 194 1,70

| Hoteluri si restaurante 183 255 3,06
J Informatii si comunicatii 0,92 1,44 1,34
K Intermedieri financiare si 5,44 2,99 1,80
asigurari

L Tranzactii imobiliare 1,47 1,52 2,74

M Activitati profesionale, stiintifice 0,44 0,90 1,06
si tehnice

N Activitati de servicii 0,84 0,84 0,84
administrative si activitati de

servicii suport

O Administratie publica si aparare; 0,84 0,84 0,84
asigurari sociale din sistemul public

P invatamant 1,82 6,42 4,17
Q Sanatate si asistenta sociala 1,56 2,26 1,27
R Activitati de spectacole, culturale 0,25 0,32 0,24
si recreative

S Alte activitati de servicii 1,09 0,92 0,67

D4 D5 D6

1,13 1,04 1,05
051 068 0,68
093 105 1,01
056 047 0,50

053 065 057

12,02 12,12 7,81
217 317 7,27

1,71 118 1,33
202 319 234
1,19 1,08 1,08
186 1,17 181

164 058 1,19
128 138 0,11

0,84 093 0,93

084 093 093
3,78 333 414
221 09 094
0,21 018 0,31

132 088 1,556

D7 D8 D9 D10

097 1,09 0,52 0,57
0,68 0,68 0,68 0,68
0,93 097 1,28 0,86
057 053 035 0,32

049 047 037 0,31

2,75 897 599 6,76
516 2,46 1,56 2,02

154 123 066 145
404 245 1,17 3,61
0,90 0,87 0,55 0,57
165 130 097 1,45

0,34 0,22 0,23 0,23
1,15 0,30 0,11 2,18

0,93 093 093 0,93

0,93 0,93 0,93 0,93
3,70 3,34 1,78 2,32
441 135 0,73 1,42
0,60 0,34 0,31 0,78

1,39 095 0,77 1,40

Nota: D1...D10 sunt decilele de venit in care au fost grupate gospodadriile, D1 decila cea mai sdracd, D10 decila cea

mai bogata.
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2.8

Elasticitatile utilitatii marginale a veniturilor (parametru Frisch) pentru cele zece decile au fost estimate la
valorile din tabelul de mai jos.

Tabel 8. Parametrii utilizati pentru elasticitatea utilitatii marginale a veniturilor (parametru Frisch)

Denumire sector din D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10
care provine bunul
Parametru Frisch -3,23 -2,78 -280 -296 -269 -282 -313 -295 -228 -3,46

Nota: D1...D10 sunt decilele de venit in care au fost grupate gospodariile, D1 decila cea mai sdracd, D10 decila cea
mai bogata.

Simulari

Pe baza modelului de echilibru general a fost estimata contributia FESI la o serie de indicatori vizati de
Strategia Europa 2020 in mai multe scenarii cu privire la gradul de cuprindere al fondurilor:

(1) sumele alocate prin proiectele finalizate pana la data evaluarii (circa 49 mid euro)
(2) sumele alocate prin proiectele contractate si nefinalizate pana la data evaluarii (circal9 mld euro)
(3) sumele platite anual catre cei care au implementat proiectele pentru perioada 2016-2022

Structurile fondurilor sunt cele care reies din alocarea banilor in functie de cadmpurile de interventie specifice
proiectelor. Impactul economic al fondurilor FESI a fost estimat prin compararea economiei inainte si dupa
infuzia de fonduri. Acesta presupune ca economia incepe de la o pozitie stabild sau de echilibru, iar odata
cu infuzia de fonduri ESI, economia converge catre un nou echilibru, guvernat de relatile economice
descrise in sistemul de ecuatii al modelului. Modelul obtine o solutie prin gasirea unui nou set de preturi,
respectiv alocare de bunuri si factori, astfel incat economia sa fie din nou in echilibru.

Impactul estimat FESI asupra unora dintre indicatorii macroeconomici relevanti este prezentat mai jos.

Tabel 9. Contributia estimatad FESI asupra unor indicatori macroeconomici

Indicator Scenariu 1 Scenariu 2 Scenariu 3

2017 2018 2019 2020 2021 2022
PIB nominal 8,7% 34,4% 1,4% 0,3% 0,5% 2,1% 3,6% 4,4%
PIB real 1,0% 3, 7%
Importuri 0,1% 0,9%
Exporturi 0,2% 1,2%
:J’::ift'v'tatea 0,9% 24,7% 13%  -0,6%  -10%  03%  21%  2,6%
Populatia ocupata 7,7% 6,2% 0,1% 0,9% 1,5% 1,8% 1,5% 1,8%
Cheltuieli de CDI, 0,0l1pp | 0,004pp 0,003pp 0,01pp  0,02pp | 0,03pp
procent din PIB 0,06pp 0,20pp
(raportat la PIB 2013)
Rata relativa a -0,4pp -0,3pp -0,3pp -0,6pp -0,8pp -1,3pp
saraciei (Rata -2,4pp -5,9pp
riscului de saracie)
Emisiile GES (%) -0,38% -1,1% -0,04%  -0,03%  -0,03% | -0,06% @ -0,08% @ -0,11%

Nota: rezultate obtinute pe baza modelului de echilibru general si prezentate in Al doilea raport de evaluare a Acordului
de Parteneriat 2014-2020, realizat in perioada martie-august 2023. Raportarea contributiei se face la valoarea
indicatorului din anul de referinta 2013.

Au fost realizate si analize de senzitivitate a rezultatelor, acestea aratédnd ca o crestere cu 1% a bugetelor
proiectelor finalizate ar fi condus la un impact asupra PIB mai mare cu 0,3 puncte procentuale, iar o crestere
tot cu 1% a bugetelor proiectelor contractate ar fi avut un impact cu 0,4 puncte procentuale mai mare asupra
PIB.
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Variabilele modelului

PD(c) Pretul de consum pentru oferta domestica bunul ¢
PEX(c) Pretul domestic al exporturilor din bunul ¢

PIM(c) Pretul domestic al importurilor concurente pentru bunul ¢
PP(a) Pretul de productie al activitatii a

PPC(c) Pretul de productie al outputului compozit domestic ¢
PPS(c) Pretul de productie al bunului compozit domestic ¢

ERO Cursul de schimb (intern pe extern)

QEX(c) Productie domestica exportata din bunul ¢
PAC(c) Pretul de achizitie al bunului compozit ¢
QD(c) Cererea interna pentru bunul ¢

PWEX(c) Pretul exporturilor lume

QIM(c) Import bunul ¢

QC(c) Oferta bun compozit ¢

PWIM(c) Pretul importurilor in lume

comtotsh(c) Ponderea bunului ¢ n total cerere bunuri
prodtotsh(c) Ponderea bunului ¢ in total productie domestica
CPI Indicele preturilor de consum

PPI Indicele preturilor de productie

PP(a) Pretul compozit al productiei din activitatea a

PVA(a) Pretul de vanzare pentru activitatea a

QP(a) Productia domestica din activitatea a

WEF(f) Pretul factorului de productie f

WEFDIST(f,a) Pretul factorilor - ponderi pe activitati

WEFDISTL(a) Pretul muncii - pondere pe activitati

FD(f,a) Cererea pentru factorul f in activitatea a

FDL(a) Cererea pentru munca in activitatea a

FS(f) Oferta pentru factorul f

FSL Oferta pentru munca total

WFL Pretul muncii toate nivelurile de educatie total
QINTD(c) Cererea din bunul ¢ pentru consumul intermediar
QPC(c) Productia domestica pentru bunul ¢

YF(f) Venitul factorului f

YFWOR(f) Venit factor f de la restul lumii

YFDIST(f) Venitul distribuit pentru factorul f dupa depreciere
hvash(h,f) Ponderea din venitul de la factorul f pentru gospodaria h
evash(f)  Ponderea venitului de la factorul f pentru intreprinderi
gvash (f) Ponderea venitului de la factorul f pentru guvern
deprec(f) Rata de depreciere a factorului f pe baza stocului factorului f
YH(h) Venitul gospodariei h

HEXP(h) Cheltuiala pentru consum a gospodariei h
QCH(c,h)  Consumul gospodariei h din bunul ¢

SADJ Factor scalare rata de economisire

shh(h) Ponderea din venit economisitd de gospodaria h (dupa taxare)
YHWOR(h)  Remitente primite de gospodaria h

sumelast(h) Suma ponderata a elasticitatilor venitului
yhelast(c,h) Elasticitatea veniturilor gospodariilor normalizata
beta(c,h)  Buget marginal ponderi

hexps(h) Cheltuiala de subzistenta

frisch(h)  Elasticitatea utilitatii marginale a venitului
gcdconst(c,h) Consumul de subzistenta - volum

YE(e) Venitul intreprinderii e

YEWOR(e) Venitul intreprinderii e de la restul lumii

SE(e) Pondere venit economisit de intreprinderea e (dupa taxare) initial
SEADJ Factor scalare pentru rata de economisire
se(e) Pondere venit economisit de Tntreprinderea e (dupa taxare)

hesh(h,e) Ponderi venituri primite de gospodarii de la intreprinderi
TIM(c) Rata taxa import pentru bunul ¢

TVA(c) Rata taxa pe valoarea adaugata

TP(a) Rata taxa productie activitatea a

TYH(h) Rata taxare directa gospodarii h
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TYE(e) Rata taxare directa intreprinderi e

TC(f) Contributia sociala pe munca

TTH(h) Transferuri sociale de la guvern catre gospodarii
TTE(e) Transferuri de la guvern la firme

TROW(g) Transferuri catre guvern de la restul lumii
IMTAX Venituri din taxa pe import

PTAX Venituri din taxa pe productie

DTAXO Venituri din taxarea directd gospodarii si firme
TVATAX Venituri din TVA

CTAX Venituri din contributii sociale

HTRAN Transferuri sociale de la guvern catre gospodarii
ETRAN Transferuri de la guvern la firme

ROWTRAN Transferuri catre guvern de la restul lumii

YG Venit la buget

QCG(c) Cererea guvernamentald pentru bunuri si servicii
EG Cheltuiala bugetara

QCGADJ Factor scalare pt Cererea guvernamentala pentru bunuri si servicii
DEFGOV Deficit - excedent bugetar
ggdconst(c) Volumul cererii guvernamentale pentru bunuri si servicii

MPE Poluarea

MPCOM(c) Poluarea asociata pentru fiecare bun

MEE Cheltuieli pentu reducerea poluarii

MEG Cheltuieli ale guvernului pentru mediu reducerea poluarii

MEREST(c) Poluarea nespalata

coefghg(c) Coeficientul de emisie

varghg(c) Reducerea coeficientului de emisie estimat exogen

MEGADJ Factor scalare pentru cheltuielile guvernului pentru reducerea poluarii
TOTSAVO Economisirea totala

KAPWOR Balanta contului curent

QINVD(c) Investitii pentru bunuri si servicii

INVEST Total cheltuiald pentru investitii

IADJ Factor scalare pentru investitii

ginvdconst(c) Volumul cererii pentru investitii

a(a) Parametrul de progres tehnic neutru de tip Hicks

Aa) Ponderea factorului in functia de productie a activitatii a

p(a) Parametrul de elasticitate obtinut din elasticitatea de substitutie a factorilor

al(a) Parametrul de scalare pentru functia CES a fortei de munca pe niveluri de educatie

Al(a) Ponderea fortei de munca in functia de productie a activitatii a

pl(a) Parametrul de elasticitate obtinut din elasticitatea de substitutie a fortei de munca cu niveluri diferite de
educatie

ai(c) Parametrul de scalare a functiei CES a comertului exterior

Ai(c) Parametru de pondere a bunurilor importate Tn oferta de bunuri compozite

pi(c) Parametru de elasticitate obtinut din elasticitatea de substitutie

ae(c) Parametrul de scalare a functiei CET a comertului exterior

y(c) Parametru de pondere a bunurilor exportate in productia domestica

pe(c) Parametru de elasticitate obtinut din elasticitatea de substitutie

y(c,h)  Consumul de subzistenta al gospodariei
B(c,h) Ponderile cheltuielilor marginale ale gospodariei
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